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On sait que, dans les turbo-reacteurs, l'ener- 
gie contenne dans les gaz issns des chambres de 
combustion est utilisee en deux stades successifs. 
Une premiere partie de cette energie sert k 
actionner la turbine qui entraine le compresseur 
d'air tandis que le reste de Tenergie sert a 
engendrer un jet qui, en s'echappant a Tatmo- 
sphere a une vitesse an mo ins 6gale a la vitesse 
du mobile propulse', mais en sens inverse, four- 
nit la propulsion par reaction. 

Si Ton veut, a un moment donne\ require la 
poussee produite par une telle machine, on pent 
diminuer le debit de combustible fourni aux 
chambres de combustion et, s'il y a lieu, le debit 
d'air du compresseur par des moyens divers 
tels que reglage de ^orientation de volets mo- 
biles disposes sur Taspiration, debrayage d*une 
ou plusieurs roues, etc. 

Tje recours a ces moyens entraine la diminu- 
tion de la poussee par reduction du regime de 
rotation de la turbine et par consequent du com- 
presseur; il s'hnpose quand on veut mettre la tur- 
bine au ralenti. Toutef ois, si Ton ne veut qu'une 
reduction momentanee de la poussee, en se r&er- 
vant de remettre ensuite celle-ci a sa pleine 
valeur, il presente Tinconvenient d'entrainer un 
certain deTai pour la reprise de la poussee, 
notamment en raison de Tinertie des mobiles 
tournants et des colonnes de gaz. Or, pour les 
manoeuvre en vol ou a ratterrissage, il est desi- 
rable que le pilote ait la possibilite* non seule- 
ment de rfiduire la poussee, mais anssi de la 
remettre tres vite a sa pleine valeur. 

La presente invention a pour objet un dispo- 
sitif de variation de la poussee qui permet de la 
reduire sans diminution sensible du regime de 
rotation de la turbine et du compresseur en 
menageant par consequent une possibility de 
reprise tres rapide, la reprise ne neeessitant plus 


une acceleration prealable des mobiles toiir- 
n ants, 

Dans ce dispositif, le distributeur de la tur- 
bine comporte une couronne d 'aubages montes 
a pivot de maniere a etre orientables, de sorte 
qu'en faisant pivoter ces aubages autour de leur 
axe, a partir de leur position correspondant a 
la poussee nominale, on pent reduire la section 
de passage des gaz entre ces aubages. De ce fait, 
on augmente la d€tente des gaz en amont de la 
turbine et on diminue correlativement la detente 
dans la tuyere dejection situee en aval de la 
turbine puisque cette tuyere gchappe sur Tat- 
mosphere. Comme la variation d 'orientation des 
aubages du distributeur entraine non settlement 
une augmentation de la detente mais aussi une 
reduction du debit par etranglement des canaux 
compris entre les aubages et une modification 
de Tangle sous lequel les gaz attaquent les auba- 
ges de la roue de turbine, Taugmentation de la 
detente n'a pas pour effet une augmentation de 
la vitesse de la roue, cette vitesse restant sen- 
siblement constante. Comme de plus, au regime 
d 'adaptation, le point de fonetionnement du 
compresseur est dans la partie descendante de 
la courbe figurant le rapport de compression en 
fonction du debit, la diminution du debit s'ac- 
eompagne d'une augmentation plus grande du 
rapport de compression, de sorte que la puis- 
sance absorbee par le compresseur tend a aug- 
mented en s'opposant a une augmentation de la 
vitesse de la turbine. Par contre, une diminution 
de la poussSe, qui peut etre importante, resulte 
de la diminution du debit de gaz et aussi du 
fait qu'une part de la detente dans le distribu- 
teur se trouve perdue en choc, par suite de la 
variation de Tangle d 'incidence des gaz sur les 
aubages de la roue. 

Le regime de rotation de la turbine et du com- 
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presseur n'etant sensiblement pas modifle, la 
reprise de la poussee petit s'obtenir tres vite, en 
replagant les aubages du distributeur dans leur 
position, initiate et en. I'amenant le debit de com- 
bustible au debit de puissance, si ee d€bit a £t6 
r§duit. 

De preference, la eouronne d'aubages orien- 
tables dtL distributeur, qui precede immediate- 
ment la roue de la turbine, est elle-meme pr£ee- 
d6e d'une eouronne d'aubages fixes effeetuant 
une. premiere partie de la detente. 

On obtient ainsi d'une part un rendement ele- 
mentaire pour chaque partie du distxibuteur 
meilleur que celui d'un distributeur unique, du 
fait, que cbaque partie du distributeur n 'a a 
effeetuer qu^une detente et une deviation plus 
petites que dans le cas d'un distributeur unique. 
En outre, la temperature des gaz, quand ils 
atteignent le distributeur k aubes orientables, 
est reduite de la vaieur correspondant k la 
detente dans le distributeur a aubes fixes, ce 
qui permet de reduire la fatigue dcs axes des 
aubages orientables. 

It 'invention est applicable, non seulement aux 
appareils fonctionnant par reaction pure, mais 
aussi aux turbo-propulseurs a helice dans les- 
quels F-6nergie residuelie des gaz sortant de la 
turbine est utilisee dans une tuyere d 'ejection 
produisant une reaction qui vient s'ajouter a 
1 'effort propulsif de Fhelice. 

La description qui va suivre en regard du 
dessin annexe, donn£ a titre d'exemple non limi- 
tatif, fera Men comprendre comment 1 'invention 
pent etre realisee, les particularity qui ressor- 
tent tant du dessin que du texte, faisant, bien 
entendu, partie de ladite invention. 

La fig: 1 est une demi-coupe axiale d'un mode 
de realisation d'uri tarbo-rSacteiir perfection^ 
selon Finvention. 

Iia fig. 2 est une vue partielle a plus grande 
oehelle repr&entant le detail du distributeur 
associe a la turbine. 

La fig. 3 montre en perspective un aubage 
orientable. 

La fig. 4 est une vue seh&natique des auba- 
ges du distributeur et de la turbine, d6velbp- 
pes sur un plan. 

Le turbo-reacteur represents sur la fig. 1 est 
du.type devenu classique aujourd'hni compor- 
tant une entree annulaire 1 pour Fair, un com- 
presseur 2 suppose sur le dessin du type axial 
a plusieurs etages, mais pouvant etre egalement 
du type centrifuge on helicoide, des chambres de 
combustion 3 disposees en eouronne autour de 
Faxe A-A de la machine, une turbine 4 prece- 
dee de son distributeur, ladite turbine entrai- 
nant le eompresseur 2,enfin une tuyere d 'ejec- 
tion 5 dirigee vers Farrifcre et dans laquelle est 


effectuee la detente finale des gaz k partir de la 
pression qu'ils out encore a la sortie de la tur- 
bine. 

Le distributeur se compose d'une eouronne 
d'aubages fixes 6 reeevant les gaz des cbambres 
de combustion 3 et d'une eouronne d'aubages 
orientables 7 faisant suite a la premiere. 

Dans le mode de realisation figure, chacune 
des aubes mobiles est attenante k ses extremites 
a deux petits plateaux circulaires 8, 9 pootant 
chacun un tourillon 10, 11. Les plateaux 8, 9 
sont engages dans defe cavites circulaires de 
meme forme 12, 13 prevues sur les parois 14, lo 
du conduit annulaire qui vehieule les gaz, de 
maniere que ees plateaux ne f assent pas saillie 
par rapport a la surface generale de ces parois, 
tout en contribuant au guidage dit gaz. Les tou- 
rillons 10, 11 de cbaque aubage, places dans le 
prolongement Fun de 1 'autre, cooperent avec des 
paliers 16, IT servant a les centrer et a les buter, 
lesdits paliers 6tant de preference disposes dans 
des enveloppes annulaires 18, 19 traversees par 
de Fair preLeve sur le eompresseur, de manidre. 
a les refroidir, Dans Fexemple figur6, cet air de 
refroidissement est supposS amene par des con- 
duits 20, 21. H s'eehappe des enveloppes 18, 19 
par les trous 22, 23 l'air s 3 <a?happant des trous 
23 pouvant servir en meme temps k refroidir la 
roue de turbine. 

Les tourillons exterieurs 10 des aubes orien- 
tables 7 sont attells k un dispositif permettant 
de faire pivoter simultanement du meme angle 
tons les aubages 7 autour de leurs tourillons res- 
pectifs. Dans Fexemple du dessin, chacun des 
tourillons exterieurs 10 comporte un doigt 24 
lie par une biellette a rotule 25 a une eouronne 
dentee 26 centrSe sur Faxe A-A de la machine et 
pouvant etre mise en rotation autour de cet 
axe, par exemple au moyen d'une eremaiH^re 27 
se dgplaeant perpendieulairement audit axe, 
e'est-a-dire perpendieulairement au plan des fig. 
1 et 2. 

Les tourillons des aubages orientables 7 sont 
places de telle sorte que les bords d'attaque 
de. ces aubages viennent se placer vfe-i-vis de 
FintervaHe entre les aubages fixes 6 -de la pre- 
miere eouronne du distributeur, quand les auba- 
ges 7 sont dans leur position correspondant k la 
marchc a pleine pouss€e (position des aubages 7 
representee en trait plein sur. la fig. 4 ceei afin 
de bien r£partir les gaz entre les aubages orien- 
tables. Dans cette position des aubages orienta- 
bles 7, ehaenne des couronnes d'aubages du dis- 
tributeur, k savoir : la eouronne d'aubages fixes 
6 et la eouronne d'aubages orientables 7 realisent 
une fraction bien determinee de la detente et de 
la deviation des gaz, necessaires k Faetionnement 
de la turbine 4, les aubages 6 et 7 etant traces en 
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consequence. Le reste de la entente des gaz sor- I 
tant de la turbine est effectuS dans la tuyere 
dejection 5 pour obtenir la poussee propulsive 
voulue. 

Le rendement des deux parties du distribu- 
teur est alors tres bon, du fait de ce firaction- 
nement de la detente et de la deviation entre les 
eouronnes 6 et 7. De plus, la premiere detente 
dans la couronne 6 a pour effet d'abaisser d'une 
valeur notable, de l'ordre de 80 a 100 °C, la tem- 
perature des gaz sortant de la ebambre de com- 
biLstion, de sorte que les aubages orientables 7 
et leur mecanisme de pivotement, ton jours deli- 
cat, sont exposes a des sollieitations thermiques 
moins grandes que si les aubages orientables ] 
etaient frappes directement par les gaz sortant 
de la ehambre de combustion. 

Si Ton fait tourner la couronne dent£e 26 
dans le sens de la fteehe /, en agissant snr la er£- 
maillere 27, les aubages mobiles 7 pivotent 
aulour de leurs tourillons respectifs dans le sens 
des neehes /, pour prendre par cxemple la posi- 
tion representee en pointilles. De ce fait, la sec- 
tion de passage offerte aux gaz entxe les aubages 
7 se trouve rednite et il en est de meme du d€bit, 
la detente des gaz se trouvant par contre aug- 
mented La turbine utilise ce debit reduit sous 
line detente plus grande et sa vitesse de rota- 
tion ne cbange pratiquement pas. Par contre la 
reduction du d€bit de gaz et la reduction de la 
pression a I 'entree de la tuyere dejection ont 
pour resultat une diminution de la poussee, 
diminution qui sera d'autant plus grande que 
Ton diminuera davantage la section de passage 
entre les aubages 7, dti moins a l'interieur de 
certain es limites. 

Nattirellement, on pourra aecompagner la 
reduction du d€bit, consecutive a la reduction 
de la section de passage entre les aubages 7, 
d'une diminution du debit de combustible vers 
les chambres de combustion. 

Comme la vitesse de rotation de la turbine et 
du compresseur ne se modifient pas, une reprise 
ires rapide de la poussee est possible, cette 
reprise se faisant des qu'on augmente a nouveau 
la section de passage entre les aubages 7, en les 
replacant dans leur position normale par action 
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sur la couronne 26, le d€bit de combustible etant 
aussi ramen6 a sa valeur primitive. 

II va de soi que des modifications peuvent etre 
apport4es aux modes de realisation qui viennent 
d'etre d6crits, notamment par substitution de 
moyens techniques Equivalents, sans que Ton 
sorte pour cela du cadre de la presente inven- 
tion. 

RESUME 

1° Dispositif de variation de la poussee pour 
propulseurs a turbine a gaz et tuyere de detente 
k reaction placee* 4 la suite de cette turbine, dans 
lequel le distributeur precedant la turbine com- 
porte une couronne d 'aubages a orientation 
variable et des moyens permettant de modifier 
cette orientation pendant la marche, lesdits 
aubages etant traces de maniere qu'une varia- 
tion de leur orientation determine une variation 
de la section de passage offerte entre eux aux 
gaz. 

2° Des modes de realisation presentant les par- 
ticularites suivantes, prises separement ou selon 
les diverses conibinaisons possibles : 

o. En plus de la couronne d'aubages orienta- 
bles qui precede la turbine, le distributeur com- 
porte une couronne d'aubages fixes placee en 
amont de la couronne d'aubages orientables, les 
aubages fixes et les aubages orientables effec- 
tuant ainsi la detente et la deviation des gaz par 
fractions succe»ssives, avant l'admission dans la 
turbine; 

Z>. Les aubages orientables comportent chacun 
deux tourillons oppos6s munis de palicxe; 

c. Les paliers sont refroidis par circulation 
d'air; 

&. Les aubages orientables sont pris chacun 
entre deux plateaux circulaires opposes s'enga- 
geant dans des cavites de meme forme du con- 
duit des gaz, de maniere a eviter toute saillie 
sur la surface de ce conduit. 

3° Les propulseurs munis du dispositif selon 
1° ou 2°. 
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